o ADIAS toragey

Dzisiaj podstawg nowoczesnego stylu zycia sg produkty elektroniczne.
Sg one szeroko stosowane w urzgdzeniach powszechnego uzytku,
tgcznosci, wojsku, medycynie, produktach przemystowych, itd.

Jak wielki wptyw ma wilgotnos¢ na elementy elektroniczne |
obwody drukowane?

Wilgotnos¢ powoduje deformacje elementow elektronicznych i ich

rozrywanie. Powoduje ona réowniez powstawanie wad podczas procesu
lutowania, duzg awaryjnosc¢ a co za tym idzie reklamacje od Klientow.

. Wyposazenie dla preemysiu elektroniconego



Komponenty 1 obwody elektroniczne stajg sie coraz bardziej
skomplikowane | precyzyjne. Jednoczesnie coraz surowsze stajg sie
normy przemystowe.

W lipcu 2006 r. Europejsku Wspolny Rynek rozpoczat realizacje RoHS,
oficjalnie przystgpit do strefy bezotowiowej. Krok ten spowodowat, ze
wilgotnosc¢ stata sie bardzo wazna w produkcii.

Wilgo¢ pozostaje na elementach elektronicznych, ptytkach
drukowanych i lucie bezotowiowym. Podczas wysokotemperaturowego
lutowania przeptywowego Ilub procesu laminacji pozostajgca na
elementach sktadowych wilgo¢ powoduje wyginanie sie elementow
elektronicznych, rozrywanie lub deformacje ptytek drukowanych,
odchodzenie warstw, pekajgce pecherzyki powietrza na ptytkach oraz
wadliwosc¢ potgczen lutowanych.
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Wady powodowane przez wilgo¢ spotyka sie wszedzie. Jej wptyw
na przemyst elektroniczny jest nastepujacy:

1.

2.

3.

Utlenianie miedzi na ptytkach potprzewodnikowych po wyjeciu z
opakowania (torebki).

Powstawanie grzyba na substratach szklanych TFT-LCD podczas ich
sktadania w stos.

Utlenianie widkien ztgczy ztotych, materiatu wigzgcego Au, bezotowiowego
materiatu miedzianego, ztgczy srebrnych panelu dotykowego telefonow
komorkowych oraz czesci metalowych na innych elementach sktadowych.
Podczas wysokotemperaturowego Iutowania przeptywowego moga
wystgpiC zimne luty i pekajgce pecherzyki powietrza na ptytkach
drukowanych. Prowadzi to do wadliwosci potgczen Iutowanych, ktora
objawia sie problemami takimi, jak przerwy w obwodzie lub zwarcia.
Utlenianie sie elektronicznych uktadow scalonych (wigcznie z
QFP/BGA/CSP/PLCC) i innych elementéw biernych  podczas
magazynowania, zginanie sie elementow podczas lutowania, zie



o ADIAS toragey

potgczenia z polem lutowniczym, pekniecia wewnetrzne, rozwarstwienia |
rozrywanie wewnetrzne (efekt prazonej kukurydzy).

B |PC opracowat scistg norme (IPC/JEDEC J-STD-033B) odnosnie
do kontroli wilgoci dla MSD (element wrazliwy na wilgo¢). Norma
ta stata sie znang na catym swiecie normg dla kontroli MSD.
Pomaga ona producentom w redukowaniu wad powodowanych
przez wilgoC, obnizaniu ilosci wad oraz w zwiekszaniu
niezawodnosci | jakosci produktow.
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Podczas produkcji SMT wilgo¢ powoduje zmniejszanie sie toleranciji
elementow na ciepto, powodujgc uszkodzenia podczas procesu
lutowania. Z powodu zwiekszenia sie ilosci elementow sktadowych

modutdw | wprowadzenia procesu bezotowiowego konieczna jest
scislejsza kontrola wilgotnosci dla MSD.

i B LA ] 1
180°C 10 ATM
L] L]
230°C 29 ATM
240°C 34 ATM
= ATM — 4508

Jak widac z powyzszej tabeli, im wyzsza jest temperatura i im wieksze

jest cisnienie podczas produkcji SMT, tym wieksze sg zniszczenia
MSD.

m Wyposazenie dla przemysiu elektroniconego



IPC/JEDEC J-STD-033B.

IPC/JEDEC J-STD-033B.

NORMA PRZEMYSLOWA . Patdziemik 2005 .
M I EDZYB RA NZOWA astepue z lipca 2002 r?STD-033A

Przemieszczanie, pakowanie,
wysytka | stosowanie wrazliwych
na wilgo¢/montowanych
przeptywowo elementow do
montowania na powierzchni.

(PCc  JEDECT

m Wyposazenie dla preemystu elektroniconego




IPC/JEDEC J-STD-033B.

1. Poziom (Poziom MSD powinien byé podany poza opakowaniem)

POZIOM:
UWAGA
Niniejsza torebka zawiera
elementy wrazliwe na wilgoé.

Jezeli pole jést niewypetnione,
patrz sasiednia etykieta z kodem kreskowym.

1. Trwatos$é obliczeniowa w szczelnie zamknietej torebce: 12 miesiecy dla <40°C
i wilgotnosci wzglednej (RH) <90%.
2. Temperatura szczytowa korpusu torebki: °C.
Jezeli niewypetnione, patrz sasiednia etykieta z kodem kreskowym.
3. Po otwarciu torebki elementy, ktore bedg lutowane przeptywowo lub innemu

procesowi, gdzie wystepuje wysoka temperatura, muszg by¢:

a) Zamontowane w ciggu: godzin przy warunkach
Jezeli niewypetnione, patrz sasiednia etykieta z kodem kreskowym.

fabrycznych < 30°C/RH 60%, lub
b) Przechowywane w zgodnosci z J-STD-033.

4. Elementy wymagajg wygrzania przed zamontowaniem, jezeli:

a) Karta wskaznika wilgotnosci podaje >10% dla elementéw o poziomie 2a —
5a lub >60% dla elementéw o poziomie 2, gdy warto$¢ temperatury
wynosi 23 + 5°C.

b) 3alub 3b nie jest spetnione.

5. Jezeli wygrzanie jest wymagane, patrz IPC/JEDEC J-STD-033 dla procedury
wygrzewania.

Data szczelnego zamkniecia torebki:

Jezeli niewypetnione, patrz sasiednia etykieta z kodem kreskowym.

UWAGA: Poziom i temperatura korpusu okreslona przez IPC/JEDEC J-STD-020.

[1] Robitools

Wyposazenie dla preemysiu elektroniconego
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2. Kontrolowane dozwolonego czasu przebywania na linii produkcyjnej
po otwarciu opakowania.

Tabela 5-1: Poziom Klasyfikacji Wilgotnosciowej i Czasu po Wyjeciu.

Poziom Czas po wyjeciu (poza torebkg) w $rodowisku fabrycznym < 30°C/RH 60%
lub jak podano.

Nieograniczony dla < 30°C/RH 85%

1 rok

Q

4 tygodnie

168 godzin

72 godziny

48 godzin

Q

24 godziny

OO WININ|IF

Obowigzuje wygrzanie przed zastosowaniem. Po wygrzaniu musi byc¢
lutowane przeptywowo z zachowaniem limitu czasowego podanego na
etykiecie.

m Wyposazenie dla preemysiu elektroniconego
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3. Element powinien zostaC wygrzany,

produkcyjnej przez czas dtuzszy niz dozwolony.

gdy pozostawat na

Korpus Poziom |Wygrzewaé w temperaturze Wygrzewac w temperaturze Wygrzewac w temperaturze
opakowania 125°C 90°C i przy wilgotnosci < 5% | 40°C i przy wilgotnosci < 5%
Przekroczenie | Przekroczenie | Przekroczenie | Przekroczenie | Przekroczenie | Przekroczenie
czasu po czasu po czasu po czasu po czasu po czasu po
wyjeciu 0 >72 | wyjeciu 0 <72 |wyjeciu 0 >72 |wyjeciu 0 <72 |wyjeciu 0 >72 |wyjeciu 0 <72
godziny godziny godziny godziny godziny godziny
Grubos¢ <14 |2 5 godzin 3 godziny 17 godzin 11 godzin 8 dni 5 dni
mm 2a 7 godzin 5 godzin 23 godziny 13 godzin 9 dni 7 dni
3 9 godzin 7 godzin 33 godziny 23 godziny 13 dni 9 dni
4 11 godzin 7 godzin 37 godzin 23 godziny 15 dni 9 dni
5 12 godzin 7 godzin 41 godzin 24 godziny 17 dni 10 dni
5a 16 godzin 10 godzin 54 godziny 24 godziny 22 dni 10 dni
Grubos¢>14 |2 18 godzin 15 godzin 63 godziny 2 dni 25 dni 20 dni
mm<20mm |2a 21 godzin 16 godzin 3 dni 2 dni 29 dni 22 dni
3 27 godzin 17 godzin 4 dni 2 dni 37 dni 23 dni
4 34 godziny 20 godzin 5 dni 3 dni 47 dni 28 dni
5 40 godzin 25 godzin 6 dni 4 dni 57 dni 35 dni
5a 48 godzin 40 godzin 8 dni 6 dni 79 dni 56 dni
Grubos¢>2,0 |2 48 godzin 48 godzin 10 dni 7 dni 79 dni 67 dni
mm<45mm |2a 48 godzin 48 godzin 10 dni 7 dni 79 dni 67 dni
3 48 godzin 48 godzin 10 dni 8 dni 79 dni 67 dni
4 48 godzin 48 godzin 10 dni 10 dni 79 dni 67 dni
5 48 godzin 48 godzin 10 dni 10 dni 79 dni 67 dni
5a 48 godzin 48 godzin 10 dni 10 dni 79 dni 67 dni

m Wyposazenie dla preemysiu elektroniconego

linii
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4. Czas magazynowania MSD po otwarciu opkowania (dla wilgotnosci
wzglednej 5% MSD nie ma zadnego limitu czasu przechowywania).

Tabela 7-1: Zalecany rownowazny catkowity czas po wyjeciu (dni).

Typ i grubosé Poziom 5% 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
opakowania wrazliwosci
na wilgo¢
Poziom 2a ) o0 94 44 32 26 16 7 5 4 35°C
) 00 124 60 41 33 28 10 7 6 30°C
o w | 167 | 78 | 53 | 42 | 36 14 | 10 8 | 25°C
© 0 231 103 69 47 47 19 13 10 20°C
Poziom 3 ) o0 8 7 6 6 6 4 3 3 35°C
) 00 10 9 8 7 7 5 4 4 30°C
‘s . . 0 13 11 10 9 9 7 6 5 25°C
Grubos¢ opakowania - o | 17 | 14 | 13 | 12 | 12 | 10 8 7 | 20°C
> 3,1 mm, wigcznie z i
PQFP > 84 kotki, Poziom 4 0 3 3 3 2 2 2 2 1 1 35°C
PLCC o0 5 4 4 4 3 3 3 2 2 | 30°C
(kwadratowymi). © 6 5 5 5 5 4 3 3 3 25ZC
Wszystkie MQFP lub 0 8 7 7 7 7 6 5 4 4 | 20°C
Wszystkie BGA >1mm| Poziom 5 0 2 2 2 2 1 1 1 1 1 35°C
) 4 3 3 2 2 2 2 1 1 30°C
0 5 5 4 4 3 3 2 2 2 25°C
- 7 7 6 5 5 4 3 3 3 | 20°C
Poziom 5a o0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 35°C
0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 30°C
0 3 2 2 2 2 2 1 1 1 25°C
0 5 4 3 3 3 2 2 2 2 20°C

m Wyposazenie dla preemysiu elektroniconego
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8.2. Czas ,,zycia” po wyjeciu.

Czas ,zycia” komponentow SMD po wyjeciu wedtug Tabeli 4 bedzie
zmieniony dla warunkéw $rodowiska innych niz 30°C/RH 60%. Patrz
klauzula 9, aby okreslic¢, jaki bedzie konieczny maksymalny dozwolony
czas przed koniecznoscig wygrzewania. Jezeli stosowane sg czesci
partii, pozostate elementy muszg zostaC ponownie szczelnie zamkniete
w suchym pudetku, gdzie wilgotnos¢ wzgledna jest < 10%, w ciggu 1
godziny po otwarciu opakowania. Jezeli czas narazenia na warunki
srodowiska przekroczy 1 godzine, patrz 7.1.

Tabela4: Poziom klasyfikacji wilgotnosciowej i czas zycia po wyjeciu.

Poziom |Czas po wyjeciu (poza torebka) w srodowisku fabrycznym < 30°C/RH 60% lub jak podano.

1 Nieograniczony dla < 30°C/RH 85%

2 1 rok

2a 4 tygodnie

3 168 godzin

4 72 godziny

5 48 godzin

5a 24 godziny

6 Obowigzuje wygrzanie przed zastosowaniem. Po wygrzaniu musi by¢ lutowane przeptywowo z zachowaniem
limitu czasowego podanego na etykiecie.




IPC/JEDEC J-STD-033B.
5. Propozycje dla kontroli MSD.

Jezeli element bedzie pozostawat w otwarte] torebce przez czas
dtuzszy niz czas graniczny, nalezy go wygrzaC wediug normy.
Wygrzewanie  niskotemperaturowe  wymaga  dtugiego  czasu
wygrzewania. Nie przyczynia sie to do efektywnosci produkciji. Z drugiej
strony wygrzewanie wysokotemperaturowe moze spowodowac obawy
odnosnie utrzymania jakosci (zmiana koloru produktu, wadliwe
lutowanie itd.).

Propozycja: Gdy MSD zostanie wprowadzony na linie produkcyjna,
nie powinien pozostawaC na niej dtuze] niz czas dozwolony.
Komponenty wrazliwe na MSD nalezy schowacC do szafy klimatycznej,
w ktorej wilgotnos¢ wzgledna wynosi do 5%, i pobra¢ go do produkciji,
gdy bedzie potrzebny.
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Przyktadowy model szafy klimatycznej

Zakres wilgotnosci wzglednej: < 5%.
Wymiary zewnetrzne: szer. 1200 x gteb. 672 x wys. 1820 mm.
Objetos¢: 1250 |.
Potki: 5 potek (np.: A1200-D1-BE).
Kolor: czarny.
Napiecie: 110V/230V (wybra¢ napiecie z wyprzedzeniem).
Dokladnos$é wyswietlenia: + 3% wilgotnosci wzglednej, + 1°C.
Oprogramowanie: Humidity Manager (Manager wilgotnosci) V2 do
wykreslania krzywych temperatury i wilgotnosci wzglednej.
Konstrukcja: Z blachy ze stali weglowej o grubosci 1 mm,
pomalowanej farbg antyelektrostatyczna.
Drzwi: Uchwyty, hermetyczne uszczelnieni magnetyczne i szkto
antyelektrostatyczne.
Koto: Cztery kota anty elektrostatyczne 3”, dwa z nich z
hamulcami.
Przewéd uziemienia: 1 MQ (dtugosc¢ 940 mm).
Farba ESD: 10°~10° Q (rezystancja powierzchniowa).
Pobér mocy: Srednio 105 Wh, max. 585 W.
Najlepsza sprawnos¢ szafki suchej uzyskuje sie dla warunkéw otoczenia:
temperatura ponizej 30°C i wilgotnos¢ wzgledna ponizej 60%.

m Wypasazenie dla preemystu elektroniconego
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Cechy:

Konstrukcja modutowa: Jest to szafka klimatyczna o konstrukcji modutowej. Gtownymi
modutami sg: sterownik wyswietlacza, skrzynka zasilania, zespo6t usuwania wilgoci, potka,
kotka jezdne, przewdd, oprogramowanie graficzne, rejestr danych i czytnik. Wszystkie
moduty sg tatwe do demontazu.

Projekt ekologiczny: Sprawnos¢ szafki klimatycznej mozna poprawiaC jedynie przez
wymiane modutéw. Nie powstajg odpady, ktére zanieczyszczatyby srodowisko naturalne.
Stare moduty mozna zbiera¢ i odesta¢ z powrotem do producenta. Szafki klimatyczne Dr.
Storage mozna uzywac¢ dopoki konstrukcja szafki jest w dobrym stanie. Oznacza to, ze czas
eksploatacji tego produktu moze wynosi¢ 10 lub 20 lat. Tysigce naszych szafek suchych
stuzg ich wtascicielom dtuzej niz 10 lat.

Elastycznos¢ konstrukcji: Uzytkownicy mogg zakupi¢ urzadzenia rejestrujgce dane lub
bardziej skomplikowane urzgdzenia usuwajgce wilgoc¢, albo tez mogg dobudowac te moduty
w przysztosci. Urzgdzenia sg tak elastyczne, ze uzytkownik moze wybracC i instalowac
moduty w kazdym momencie.

tatwa obstuga: Szafka sucha jest stosowana do przechowywania elementow wrazliwych na
wilgo¢ w srodowisku wilgotnosci wzglednej ponizej 5%, co spetnia wymagania J-STD-033B.
Jest to szafka, ktérg sie wigcza i uzytkuje. Oszczedza sie w ten sposdb znaczgce koszty
szkolenia.



eAD¥Storagel

Rejestracja danych: Wazne jest, aby zweryfikowac, czy warunki magazynowania spetniajg
postanowienia J-STD-033B. Uzytkownik moze przytgczy¢ notebook bezposrednio do portu
RS232 szafki, aby pobiera¢ dane, lub stosowaC nasz rejestr danych do ich zapisu.
Korzystajgc z naszej funkcji rejestracji mozna jasno pokaza¢ na wykresie historie wahan
wilgotnosci wzglednej i temperatury. Z zastosowaniem oprogramowania mozna rowniez
obliczyC czas zycia elementow wrazliwych na wilgo¢ po otwarciu opakowania. Ta unikalna,
opatentowana funkcja pomaga tatwo zweryfikowa¢, czy opakowania SMD sg
magazynowane we wtasciwych warunkach. Jest to bardzo wygodne dla tych, ktorzy realizujg
procedury zapewnienia jakosci.

Kartoteki: Specjalna konstrukcja ,zatrzaskiwanych drzwi” pozwala na wsuwanie kartek, na
ktorych zapisywane sg potrzebne informacje dla magazynowania w gospodarce MSD.

Przypomnienie o kalibracji: Zjawisko dryftu czujnikdow moze wptywac na doktadnosc. Aby
pomoc w zachowaniu zgodnosci z I1SO, w modelu tym wystepuje unikalna funkcja
przypominajgca o uptynieciu terminu kalibracji. Gdy czujnik przepracuje ponad 365 dni,
kropka dziesietna na panelu zacznie migac, aby przypomnie¢ uzytkownikowi o kalibraciji.
Nastawianie alarmow: Istniejg dwa rodzaje sygnatéw alarmowych — miganie swiatta i alarm
stuchowy. Alarm moze sie uruchomic, gdy wilgotnos¢ wzgledna lub temperatura jest wyzsza
niz nastawa granicy gornej. Alarm wizualny i stuchowy moze zosta¢ wigczony z réznym
opdznieniem czasowym.



WNIOSKI | ZALECENIA.

Stosowanie normy IPC/JEDEC J-STD-033B dla standaryzacji postepowania z MSD zostato przyjete przez
wiekszos¢ firm miedzynarodowych. Nasza firma stosuje MSD o poziomie 4 i 5, z wykorzystaniem szafy
klimatycznej, utrzymujacej wilgotnosé wzgledng 5%, co zdecydowanie pomaga w gospodarce MSD. Dia
gospodarki MSD wysoce zalecane jest stosowanie szafek Dr. Storage 5% RH firmay Ace Dragon Corp z modutem

napetnianym azotem.

Typ i grubos¢ Poziom wrazliwosci | 5% 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90%
opakowania na wilgo¢
Poziom 2a o0 ) 94 44 32 26 16 7 5 4 35°C
o0 0 124 60 41 33 28 10 7 6 30°C
00 0 167 78 53 42 36 14 10 8 25°C
" w | 231 | 103 | 69 | 47 | 47 19 13 10 | 20°C
Poziom 3 o0 ) 8 7 6 6 6 4 3 3 35°C
o0 0 10 9 8 7 7 5 4 4 30°C
00 0 13 11 10 9 9 7 6 5 25°C
(0]
Grubo$¢ opakowania > : © © 17 14 13 12 12 10 8 ! 20°C
3,1 mm, wigcznie z PQFP Poziom 4 © 3 3 3 2 2 2 2 1 1 35°C
> 84 kotki, PLCC 0 5 4 4 4 3 3 3 2 2 30°C
(kwadratowymi). 00 6 5 5 5 5 4 3 3 3 25°C
Wszystkie MQFP lub s 8 7 7 7 7 6 5 4 4 | 20°C
Wszystkie BGA >1 mm |Poziom 5 0 2 2 2 2 1 1 1 1 1 35°C
o0 4 3 3 2 2 2 2 1 1 30°C
00 5 5 4 4 3 3 2 2 2 25°C
- 7 7 6 5 5 4 3 3 3 | 20°C
Poziom 5a 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 35°C
00 2 1 1 1 1 1 1 1 1 30°C
o0 3 2 2 2 2 2 1 1 1 25°C
0 5 4 3 3 3 2 2 2 2 20°C

Uwaga: Test pokazat, ze w szafie klimatycznej Dr. Storage mozna osiggng¢ nastawiony poziom wilgotnosci w ciggu 30 minut.

RobTools 85-783 Bydgoszcz, ul. Karola Szajnochy 14, Tel./Fax. 052 346-60-92, NIP 554-214-36-90, REGON 340484546,
www.robtools.pl

e-mail: biuro@robtools.pl,




